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Situation und Aufgabenstellung

In Dusseldorf wird derzeit auf dem Gelande des Universitatsklinikums an der Mooren-
stral3e der Neubau der zentralen Abfallsammelstelle an der in Anlage 1 dargestellten
Position geplant.

Im Rahmen der Planungen sind die Gerauscheinwirkungen im Zusammenhang mit dem
zuklnftigen Betrieb zu untersuchen und zu prifen, ob die Anforderungen an den Schall-
immissionsschutz an den in der Nachbarschaft vorhandenen Wohnnutzungen sowie den
Klinikgeb&auden erfillt werden koénnen. Hierzu sind computergestitzte Schallausbrei-
tungsberechnungen unter Bertcksichtigung der aktuellen Planunterlagen und Angaben
Uber den beabsichtigten Betrieb durchgefuhrt worden. Auf dieser Basis werden die in
der Nachbarschaft zu erwartenden Gerauscheinwirkungen prognostiziert und mit den
Anforderungswerten der TA Larm verglichen.

Die Dokumentation erfolgt im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten als
Grundlage fir die weitere Planung.

Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fir den betreffenden Bereich

- Angaben zum geplanten Betriebsablauf

- Lageplan im Maf3stab 1:200, Stand 10.06.2022

- Planunterlagen in Form von Grundrissen, Ansichten und Schnitten im Maf3stab
1:100, Stand 10.06.2022

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gultigen Fassung

TA Larm (1998) 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm - Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 26. August 1998, gedndert am 01.06.2017

DIN I1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990
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DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

DIN EN ISO 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften, Schalliibertragung von Rau-
men ins Freie, November 2017

Heft 192 Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladege-
rausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen, herausgegeben von der Hes-
sischen Landesanstalt fur Umwelt, 1995

Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemis-
sionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Ver-
brauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbe-
sondere von Verbrauchermdrkten, Hessisches Landesamt
fir Umwelt und Geologie, 2005

BayLfU 2004 - Ref. 2/1  Schalltechnische Hinweise fir die Aufstellung von Wert-
stoffcontainern (Wertstoffsammelstellen)

Anforderungen an den Schallschutz

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die 6. AVwWV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) ist
als maf3gebliche Vorschrift fir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden
Anlagen genannt, wozu auch der im Zusammenhang mit der Nutzung verbundene Frei-
flachenverkehr auf dem Betriebsgelande zu bertiicksichtigen ist. Dort sind die Immissi-
onsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten Einwirkungsbereich einer Anlage auf3erhalb
der Grundstlicksgrenze, ohne Berilicksichtigung einwirkender Fremdgerausche, nicht
Uberschritten werden dirfen.

Das Bauvorhaben zur Zentralisierung der Abfallsammelstelle des Universitatsklinikums
befindet sich auf dem Krankenhausgelande an der in Anlage 1 dargestellten Position im
Westen des Grundstiuckes. Die nachsten Schutzwirdigen Wohnnutzungen auf3erhalb
des Plangrundstiickes befinden sich westlich, entlang der Himmelgeister StralRe. Hier
befindet sich der Bebauungsplan WR 18 Bez3. Dementsprechend ist hier die Schutz-
wurdigkeit eines reinen Wohngebietes zu bericksichtigen. Die nachsten Wohnhauser
nordlich befinden sich gemaf? Bebauungsplan 5474-35 in einem allgemeinen Wohnge-
biet.

Gemal Ziffer 6.1 der TA Larm sind somit in Abhangigkeit der jeweils anzusetzenden
Gebietseinstufung, die nachfolgend aufgeflihrten Immissionsrichtwerte einzuhalten:
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Immissionsrichtwert in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

in allgemeinen Wohngebieten und

o : 4
Kleinsiedlungsgebieten °5 0
in reinen Wohngebieten 50 35
in Kurgebieten, fur Krankenhduser 45 35

und Pflegeanstalten

Diese Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes (gemaf DIN 4109) gemessen, einzuhalten.

Schutzbedirftige Raume nach DIN 4109 sind:

Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen, Wohnkiichen;

Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten;
Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien;

Blrordume, Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume

Y V V VY

Bei Burordaumen ist der Schutzanspruch in der Regel nur am Tag gegeben. Falls sie
nachts nicht genutzt werden, besteht auch kein Schutzanspruch.

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen diese Immissionsrichtwerte (IRW) um nicht mehr

als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
Uberschreiten.

Darlber hinaus werden fir allgemeine, reine Wohngebiete und Kurgebiete Zuschlage
von 6 dB(A) fur die Ruhezeit angerechnet.

Folgende Zeitrdume sind hierbei zu berticksichtigen:

werktags: 06.00 - 07.00 Uhr sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Mal3gebend fir den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nachtzeit

ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die Anlage
mafgebend beitragt.
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Vor-Zusatz-Gesamtbelastung

Gemal Zziffer 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche vorbehaltlich der Regelungen in den Absatzen 2 - 5 sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am maRgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte
nach Nr. 6.1 nicht Gberschreitet.

Dabei bleiben Fremdgerauscheinwirkungen wie Stral3enverkehrslarm oder Schienen-
verkehrslarm zunachst unbertcksichtigt. MalRgebend ist die Gesamtbelastung, die sich
aus moglicherweise mehreren gewerblichen Nutzungen ergibt. Dementsprechend be-
stimmt Ziffer 3.2.1 im 6. Absatz, dass die Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen
in der Regel eine Prognose der Gerduschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und
- sofern im Einwirkungsbereich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten - die Be-
stimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung voraussetzt.

Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Gerduschimmissionen der

zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 um mindestens 6 dB(A)
unterschreiten.

Situationsbeschreibung

Planungskonzept

An der in Anlage 1 dargestellten Position auf dem Gelande des Universitatsklinikums
Dusseldorf wird derzeit die Zusammenlegung der zentralen Abfallsammelstelle geplant.

Die zentrale Abfallsammelstelle wird dabei im westlichen Grundstuicksbereich des Kran-
kenhauses vorgesehen. In dem Bereich werden unterschiedliche Container zur Sepa-
rierung der unterschiedlichen Abfallfraktionen aufgestellt. Sobald der jeweilige Container
einen gewissen fillstand erreicht hat wird dieser von einem externen Entsorgungsfach-
betrieb abgeholt und gegen einen leeren Container ausgetauscht.

Die Container werden dabei L-formig im nérdlichen und westlichen Bereich des geplan-
ten Baukorpers aufgestellt. In den massiven Bauteilen entlang der Containerstellplatze
sind unterschiedliche Lagerbereiche, Pausenraume, Umkleiden sowie die Ubergabe-
stelle der AWT-Anlage untergebracht. Sudostlich der Containerstellplatze ist der Ran-
gierhof geplant, welcher durch die Lkw zum Containertausch sowie fur die Anlieferung
weiterer Abfalle genutzt wird. Der gesamte Bereich der zentralen Abfallsammelstelle
wird mit einer 3 m hohen massiven Wand umfasst. Zusatzlich soll der Bereich optisch
mit einer Lochblechfassade gestaltet werden. Die Containerstellplatze werden Uber-
dacht, der Rangierhof soll grundséatzlich offen gestaltet werden. Hier ist als Sichtschutz
die Teiliberdachung mittels Photovoltaik-Anlage geplant.
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Bei der AWT-Anlage handelt es sich um ein automatisches Abfall-Transportsystem, wel-
ches die Abfalle von den Krankenhausbereichen unterirdisch zur geplanten Abfallsam-
melstelle transportiert. Hier werden die Abfélle dann, z. T. von Hand in die verschiedenen
Container verteilt. Dartiber hinaus werden zusatzlich mittels Transportern und kleineren
Fahrzeugen weitere Abfalle wie Sperrmull, Grinschnitt, etc. von den unterschiedlichen
Krankenhausbereichen angeliefert und in die Container verladen.

Die Zufahrt zur zentralen Sammelstelle befindet sich in der Ostfassade, die Ausfahrt ist
im sudlichen Bereich vorgesehen. Lkw zum Containertausch erreichen das Gelande von
Norden her in Anbindung an die Moorenstraf3e um die zentrale Abfallsammelstelle Gber
die Zufahrt auf der Ostseite anzufahren. Abfahrende Lkw verlassen die Sammelstelle
Uber die siudliche Ausfahrt um das Klinikumsgeldnde nach Norden tber die Mooren-
stral3e zu verlassen.

Der Betrieb im Bereich der zentralen Abfallsammelstelle wird taglich von 07.00 — 17.00
Uhr angenommen. Das Geléande kann insgesamt als relativ eben bezeichnet werden,
ohne relevante topographische Gegebenheiten, die Auswirkung auf die Schallausbrei-
tung haben.

Immissionspunkte

Bei den weiteren Berechnungen werden die ndchstliegenden schutzbedurftigen Wohn-
nutzungen als Immissionspunkte bei den Berechnungen angesetzt (siehe Anlage 1).

IP1:  Haut-Augen-Klinik
rel. Hohe h = 14,00 m, entsprechend Hbhe 4. Obergeschoss

IP2:  Kieferklinik
rel. Hohe h = 14,00 m, entsprechend Hohe 4. Obergeschoss

IP3:  Wohnnutzung Himmelgeister Stral3e 149
rel. Hohe h = 14,00 m, entsprechend Hbhe 4. Obergeschoss

IP4:  Zentralapotheke
rel. Hohe h = 8,40 m, entsprechend Hohe 2. Obergeschoss
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Ansatz der Schallemissionen

Einwurfvorgdnge in die Container

Die Gerauschentstehung beim Einflllen der Abfallfraktionen in die daflr vorgesehenen
Container ist abhéngig von den Wertstoffsorten unterschiedlich hoch. Darltber hinaus
werden die Gerauscheinwirkungen auch vom unterschiedlichen Benutzerverhalten be-
stimmt.

Das Bayerische Landesamt fur Umweltschutz hat sich mit den Gerauschemissionen an
Wertstoffsammelstellen beschéftigt und schalltechnische Hinweise hierzu erarbeitet. Im
Ergebnis werden unter Berticksichtigung der ermittelten Schallleistungspegel von Ein-
wurfvorgangen fir den Benutzungsvorgang Schallleistungs-Wirkpegel (Lwr) angegeben.
Bezogen auf die im vorliegenden Fall zu bericksichtigenden Abfallfraktionen und die
Einwurfdauer werden in Anlehnung hieran fir die Einwurfvorgénge nachfolgend aufge-
listete Schallleistungs-Wirkpegel (Lwr) beriicksichtigt:

Wertstoffgruppe Lwr Einwirkzeit Lwr 10 std.
[-] dB(A) [min] dB(A)
Sperrmill / Holz 97 15 81,0
Glas 102 30 89,0
Elektroaltgerate * 97 15 81,0

Papier/Pappe * - - -

Bauschutt 101 30 88,0
Eisen und Stahl 110 10 92,2
Restmiill * - - -

Kunststoffe * - - -

Griinabfall * - - -

Gesamt - 100 95,2

Die informatorisch aufgelisteten Wertstoffgruppen ohne Angabe eines Schallleistungspegels sind
in Bezug auf die entstehenden Gerduschemissionen beim Einwurfvorgang zu vernachlassigen. Fiir
die Gerduschemissionen von Elektronik Altgeraten wurden im Rahmen der vorliegenden Prognose
hilfsweise die Gerauscheinwirkungen fiir Sperrmll / Holz herangezogen.

Die oben genannten Schallleistungspegel stellen in Bezug auf die zu erwartende Ge-
rauschemission im vorliegenden Fall eine absolute Maximalabschatzung dar. Die Be-
ricksichtigung der Gerausche erfolgt durch Flachenschallquellen gemaf3 DIN ISO 9613-
2 im Bereich der Containeraufstellflache (siehe Anlage 1). Zur Berticksichtigung des Ma-
ximalpegelkriteriums gemald TA Larm wird in diesem Bereich ein maximaler Schallleis-
tungspegel von Lwamax = 120 dB(A) in Ansatz gebracht.
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Containerwechsel

Die Gerduschemissionen beim Aufnehmen und Absetzen von leeren Rollcontainern
bzw. Absetzcontainern wurden in der oben genannten Studie des bayerischen Landes-
amtes fur Umwelt beschrieben. Fiur die weitergehende Prognose kénnen hierfir die
nachfolgend aufgefiihrten Schallleistungspegel in Ansatz gebracht werden:

Vorgang Anzahl Lwa Dauer Lwa,1h Lwa,10h
Wechsel Abrolicontainer 2 114 175s 103,9 93,9
Wechsel Absetzcontainer 2 106 230s 97,1 87,1
Gesamt 104,7 94,7

220816 sgut-1  Abfallsammelstelle, Universitatsklinikum Dusseldorf

Die Container an der geplanten zentralen Abfallsammelstelle werden erst bei Erreichen
eines entsprechenden Flllstandes gewechselt. Dabei ist davon auszugehen, dass nicht
alle Container gleichzeitig an einem Tag gewechselt werden.

Nach vorliegenden Informationen ist von jeweils zwei Containerwechseln von Absetz-
bzw. Abrollcontainern pro Tag zu rechnen. Insgesamt wird also von 4 Containerwech-
seln taglich ausgegangen.

Fahrspuren

Die Verkehrsvorgdnge auf dem Betriebsgrundstiick (in diesem Fall die Container-
wechsle durch Lkw sowie die interne Anlieferung von Abfallen) sind gemafd TA Larm
Ziffer 7.4 Absatz 1 der Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu beriick-
sichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen.

Zur Berlcksichtigung der Gerauschimmissionen durch fahrende Lkws wird fir die Be-
rechnung eine Linienschallquelle gemaR DIN ISO 9613-2 zugrunde gelegt. Die zurlick-
zulegende Fahrstrecke von der Einfahrt bis zur Anlieferzone und von dort wieder zur
Ausfahrt, wird in das verwendete Computerprogramm digitalisiert, wobei angenommen
wird, dass diese 0,5 m Uber der Mitte der Fahrbahn liegt (siehe Anlage 1). Dabei wird
die Zufahrt / Abfahrt der zu erwartenden Lkws mit einer mittleren Geschwindigkeit von v
= 20 km/h nach den Rechenansatzen des Heft 192 der Hessischen Landesanstalt fir
Umwelt bericksichtigt.

Hierzu wird ein langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa = 63 dB(A) / m bei den
Berechnungen angesetzt. Die anzusetzenden Bewegungshaufigkeiten werden fiir den
Containerwechsel mit 4 Lkw taglich bericksichtigt. Als Maximalpegel wird auf der Lkw-
Fahrstrecke Lwamax = 108 dB(A) fir das "Entliftungsgerausch der Betriebsbremse" ge-
mal Heft 3 des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie angesetzt.

Fir die Anlieferung von krankenhausinternen Abfallen wird eine Fahrspur gemaf DIN
ISO 9613-2 in Ansatz gebracht und gemaR RLS 90 mit einem lAngenbezogenen Schall-
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leistungspegel von Lwa,1n = 50,6 dB(A)/m angesetzt. Dies entspricht rund 20 Fahrzeu-
gen, welche die zentrale Sammelstelle taglich anfahren. Darin sind Transporter sowie
kleinere, Pkw-Ahnliche Fahrzeuge beriicksichtigt.

6. Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort mis-
sen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu bericksichtigenden
Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwénde, o. &. einflie3en.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt der
Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Lir (DW) = Lw + Dc - Adiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc
Hierin bedeuten:

Lir (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstiickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)

Dc = Do + Di+ Domega: Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmal3 + Richtwirkungsmal’ +
Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Aam: Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
(Berechnung mit Uberwiegend schallhartem Boden)

Apar: Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
(die vorhandenen Geb&aude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig berick-
sichtigt)
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Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB
(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im
vorliegenden Fall nicht relevant)

Lat (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am Im-
missionsort bei Mitwind summiert tGber alle Schallquellen

in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemafl TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar (LT) unter Berlicksichtigung der meteoro-
logischen Korrektur Cmet Wird folgendermafien ermittelt:

Lat (LT) = Lar (DW) - Crnet

Crmet= Co + (1 - 10 - %)
. p

mit

Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatistiken
fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperatur-
gradienten abhangt

hs: Hohe der Schallquelle in Metern

hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,

projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteorologische
Korrektur Cmet = 0 gesetzt.

7. Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestitzt durch das Immissionsprog-
noseprogramm "CadnaA 2021" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Beriicksichtigung aller ge-
nannten Schallguellen als Summenpegel berechnet. Die Positionen der Emittenten ent-
sprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den durch die Gebdudeabmessungen. Da-
nach liegt die Emissionshohe fur Fahrzeugbewegungen nach RLS 90 sowie der Bayeri-
schen Parkplatzlarmstudie bei 0,5 m tber OK Boden. Die Immissionsaufpunkte liegen
auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks.
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Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel geméalR TA Larm

Die im Zusammenhang mit dem Betrieb der zentralen Abfallsammelstelle des Universi-
tatsklinikums Dusseldorf zu erwartenden Gerauscheinwirkungen sind in Form von farbi-
gen Schallausbreitungsmodellen in Anlage 2 fur die Bezugshohe des 1. Obergeschos-
ses dargestellt. Zusatzlich wurden fur die nachstliegenden Immissionspunkte IP1 - IP4
(siehe Anlage 1) die einwirkenden Beurteilungspegel durch Einzelpunktberechnungen
ermittelt. Zuschlage fir Impuls- und Informationshaltigkeiten sind bereits im Ansatz der
Schallemission enthalten. Zuschlage fur Ruhezeiten sind aufgrund der geplanten Be-
triebszeit (07.00 - 17.00 Uhr) nicht zu berticksichtigen.

Die an den Immissionspunkten ermittelten Beurteilungspegel sind nachfolgend tabella-
risch sowie Anlage 3 ff detailliert zu entnehmen.

220816 sgut-1  Abfallsammelstelle, Universitatsklinikum Dusseldorf

o Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz Lr - IRW
§ g L in dB(A) gemaR TA Larm in dB(A) in dB
% a tags tags tags
E (6.00-22.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr)
IP1 41,4 45 -3,6
P2 39,7 45 -5,3
IP3 31,9 50 -18,1
P4 40,4 45 -4,6
Bewertung:

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die zu berlicksichtigenden Immissionsricht-
werte in der Nachbarschaft und an den Nutzungen auf dem eigenen Gelande unterschrit-
ten, also eingehalten werden. An IP2 und IP4 befinden sich augenscheinlich Bironut-
zungen und keine Patientenzimmer, so dass hier der strenge Immissionsrichtwert von
45 dB(A) tagstber nicht angebracht erscheint.

An IP3, aulRerhalb des Klinikgelandes, werden die Immissionsrichtwerte so deutlich un-
terschritten, dass die nachsten Wohnnutzungen auf3erhalb des Einwirkungsbereiches
der zentralen Abfallsammelstelle liegen und somit durch den Betrieb kein relevanter Bei-
trag zur Gesamt-Gerauschsituation zu erwarten ist.

Maximalpegel gemal TA Larm

Auch die auftretenden kurzzeitigen Gerauschspitzen im Zusammenhang mit dem Be-
trieb wurden durch Ausbreitungsberechnungen ermittelt. Hiernach ergeben sich die fol-
genden Maximalpegel an den Immissionspunkten IP1 - IP4.
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o einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung

é g LAFmax in dB(A) gemaR TA Larm in dB(A)

% a tags tags tags

E (6.00-22.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr)
IP1 69,8 75 erfullt
IP2 70,2 75 erfallt
IP3 58,6 80 erfallt
IP4 66,0 75 erfullt

Bewertung:

Die auftretenden Gerauschspitzen unterschreiten ebenfalls die zulassigen Maximalpe-
gel der TA Larm an allen untersuchten Immissionspunkten. Somit wird das Maximalpe-
gelkriterium der TA Larm tagstber vollumfanglich erfullt. Zur Nachtzeit ist kein Betrieb
auf der zentralen Abfallsammelstelle vorgesehen, so dass nicht mit Gerauschspitzen zu
rechnen ist, welche das Maximalpegelkriterium tberschreiten.

Qualitat der Prognose

Die Qualitat von Prognoseberechnungen hangt entscheidend von der Qualitat der Ein-
gangsdaten, das heil3t z. B. der Schallemissionsansatze, ab und wird dariiber hinaus
durch die Genauigkeit der Schallausbreitungsberechnung bestimmit.

Im vorliegenden Fall wurde zur Erstellung des digitalen Berechnungsmodells das quali-
tatsgeprufte Computerprogramm "CadnaA 2021" der Firma DataKustik verwendet, wel-
ches speziell fir derartige Aufgabenstellungen entwickelt wurde.

Die schalltechnischen Prognoseberechnungen basieren auf Grundlagenuntersuchun-
gen, die seit Jahren erfolgreich bei der Prognose vergleichbarer Objekte angewandt wer-
den. Die bei den Prognoseberechnungen angesetzten Frequentierungen entsprechen
einem Maximalbetrieb, so dass insgesamt der ungtinstigste Fall untersucht wurde. Der
Ansatz der Schallemission wurde ebenfalls unter Berlicksichtigung von Maximalansat-
zen gewahlt. Emissionsseitig sind somit deutliche Sicherheiten bei den Berechnungen
zugrunde gelegt worden.

Unter Bertcksichtigung der verwendeten normgerechten Rechenmethodik gehen wir
von einer hohen Prognosesicherheit aus.
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SchallschutzmalRnahmen

Zur Reduzierung der Gerauscheinwirkungen im stdlichen Bereich, an der Fassade der
Haut-Augenklinik, ist die stdliche Aufenwand der zentralen Abfallsammelstelle ge-
schlossen auszufihren.

Fur die Ausfuhrung der stidlichen AuRenwand kommen grundsatzlich Materialien in
Frage, die das Kriterium der

- Schallddmmung DLr > 25 dB
(entsprechend Gruppe B3 der DIN EN 1793-2, Tabelle Al)

erflllen. Zur weiteren Geraduschreduzierung, auch zur Reduzierung der Gerduschbe-
lastung der Mitarbeiter, ist zu empfehlen die Uberdachung der Containerstellpléatze un-
terseitig schallabsorbierend auszukleiden. Hierbei eignen sich Materialien, welche eine

- Schallabsorption DL.>8dB
(entsprechend Gruppe A3 der ZTV LswO06, Tabelle 1)

erreichen. Darliber hinaus ist durch eine teilweise Uberdachung der Anlage mittels

Photovoltaikanlage eine weitere Reduktion um ca. 3-5 dB in der Nachbarschatft, insbe-
sondere an der sudlich gelegenen Haut-Augenklinik, zu erwarten.

Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten zentralen Abfall-
sammelstelle des Universitatsklinikums Dusseldorf an der Mohrenstral3e 5 untersucht.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die zuldssigen Immissionsrichtwerte unter
den genannten Randbedingungen sowie den SchallschutzmalRnahmen geman Ziffer
10 dieses Gutachtens unterschritten, also eingehalten werden. Aufgrund der sehr deut-
lichen Unterschreitung der Richtwerte auf3erhalb des Klinikgeldndes liegen die nachs-
ten schutzwirdigen Wohnnutzungen auf3erhalb des Einwirkungsbereiches der zentra-
len Abfallsammelstelle.

Durch die geplante Teiliiberdachung des Rangierhofes mittels Photovoltaik-Anlage
sind an den sudlich gelegenen Bereichen weitere positive schalltechnische Effekte zu
erwarten, so dass dort die Geraduscheinwirkungen erwartungsgemal durch diese Mal3-
nahme reduziert werden kdnnen.
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Insgesamt kann somit zusammenfassend festgestellt werden, dass der zukulinftige Be-
trieb der zentralen Abfallsammelstelle des Universitatsklinikums Dusseldorf im westli-
chen Bereich des Krankenhausgrundstiickes im Einklang mit den Anforderungen an

den Schallimmissionsschutz erfolgt.

GRANER-+PARTNER
INGENIEURE

Q_

3-Graner i. A. Penkalla

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 15 Seiten und den Anlagen 1 — 5.
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Projekt: Neubau GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Zentrale Abfallsammelstelle

Uniklinik Dusseldorf Anlage: 3
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm Projekt Nr.: 22164
Datum: 16.08.22
Immissionen
Beurteilungspegel Variante H
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel Maximalpegel Differenz
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags | nachts | tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A)
1P1 345251,75 5673928,46 | 51,12 KU 45 35 41,4 -3,6 75 55 69,8 -5,2
1P2 345218,94 5674048,39 | 50,30 KU 45 35 39,7 -5,3 75 55 70,2 -4,8
IP3 345119,94 5674011,97 | 52,64 WR 50 35 31,9 -18,1 80 55 58,6 -21,4
1P4 345209,85 5673931,82 | 45,64 KU 45 35 40,4 -4,6 75 55 66,0 -9,0
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Variante H Tag
Bezeichnung M. ID IP1 1P2 IP3 1P4
Fahrspur Anlieferung H 1010001! 22,8 24,4 11,2 22,3
Lkw Fahrspur H 1010001! 32,6 36,8 25,7 31,3
Container fiillen 1010001! 22,0 16,0 16,6 20,9
Container fillen 1010001! 33,3 31,5 24,9 26,4
Rangierhof H 1010001! 39,7 34,4 29,1 39,5
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Zentrale Abfallsammelstelle

Uniklinik Dusseldorf Anlage: 4
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: 22164
Datum: 16.08.22
Schallquellen
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freg. | Richtw.
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht Typ Wert | norm. Tag Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Fahrspur Anlieferung H 1010001! 72,8 72,8 72,8 50,6 50,6 50,6] Lw' 50,6 0,0 0,0 0,0 600,00 0,00 0,00 0,0 500| (keine)
Lkw Fahrspur H 1010001! 90,7 90,7 90,7 63,0 63,0 63,00 Lw' 63 0,0 0,0 0,0 240,00 0,00 0,00 0,0 500| (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freg. | Richtw.
Tag Abend | Nacht Tag Abend [ Nacht Typ Wert | norm. Tag Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Container fiillen 1010001! 88,7 88,7 88,7 67,5 67,5 67,5 Lw 88,7 0,0 0,0 0,0 600,00 0,00 0,00 0,0 500 (keine)
Container fillen 1010001! 94,1 94,1 94,1 67,5 67,5 67,5 Lw 94,1 0,0 0,0 0,0 600,00 0,00 0,00 0,0 500 (keine)
Rangierhof H 1010001! 94,7 94,7 94,7 65,0 65,0 65,0 Lw 94,7 0,0 0,0 0,0 600,00 0,00 0,00 0,0 500 (keine)




Projekt:

Neubau
Zentrale Abfallsammelstelle

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Uniklinik Dusseldorf Anlage: 5
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: 22164
Datum: 16.08.22
Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur (ohne Nutzung)
Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10

Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. tiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 0.25
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0

Stralle (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB




